INFYMA - KMD pri ZS Litovel, Vitéznd 1250, okres Olomouc
POHAR VEDY - ROJKO 2016 - 1. kolo - soutézni kategorie 2. stupefi Z5

1. KREATIVITA

Za tymového maskota jsme si zvolili kouzelni¢ka InFyMacka. Na jeho télo jsme poutzili horni ¢ast plastové lahve, na
ruce a nohy lepenku. Jeho hlavu a chodidla jsme vymodelovali metodou kasirovani. Pomoci brcéka, které prochazi celym
télem a hlavou umi nas InFyMacek hybat rukami a nohami. Na rukou ma pomoci magnetického
upinani krychli. Pro¢ krychli? M3 totiz 6 stén a nas v klubu, ktefi
zpracovavame Ukoly soutéZze ROJKO 2016 je pravé Sest. Na
kazdou sténu krychle kazdy z nas zakreslil svoje logo. Na 3aty
InFyMacka jsme nakreslili logo naseho tymu, které mame jiz delsi
dobu. InFyMa znamend, Ze se v klubu zabyvdme otdzkami
z Informatiky, Fyziky a Matematiky. Nas maskot je c¢ernobily. Text
a vlasy jsme zvolili bilé, protoZe bild barva svétla obsahuje
vsechny barvy svétla. A pro¢ ma nas maskot ¢erny plast? Protoze

na$i vedouci klubu je pani utitelka Cerna. Uz se té&Sime, kolik
bajeénych pokusi s InNFyMackem spoleéné vykouzlime. ©

2.1 TEORIE A VYZKUM - princip letu balénu

Na téleso ponorené do kapaliny nebo plynu plsobi dvé sily. Je to sila gravitacni, ktera zavisi na hmotnosti télesa a ma
smér svisly dol{. Proti ni tekutina (kapalina nebo plyn), ptsobi na téleso silou vztlakovou, ktera zavisi na objemu ponorené
Casti télesa a na tekutiné do které je téleso ponoreno. Silu vztlakovou popisuje ArchimedUv zakon. Sila gravitacni a sila
vztlakova se skladaji. Aby téleso v tekutiné vstoupalo vzhlru, musi byt vztlakova sila vétsi nez sila gravitacni.

POKUS: Pomoci siloméru a LabQestu Vernier jsme si chtéli dokazat, Ze vztlakova
sila zavisi na objemu ponorené Casti télesa. Vybrali jsme si zdvazi o hmotnosti
50 g. Pomoci kancelarské sponky jsme wvyrobili zdvazi druhé zdvaii o stejné
hmotnosti, a to z plasteliny. Nejdtiv jsme urcili gravitaéni silu obou zdvazi. Potom
jsme jednotlivé obé zavazi celé ponofili do vody. Na siloméru jsme odecetli
vyslednou silu vzniklou sloZzenim gravitacni a vztlakové sily. Velikost vztlakové sily
jsme potom vypocitali jako rozdil vysledné a gravitaéni sily. Objem plastelinového
zavazi je pfiblizné 4x vétsi nez zelezného zdvazi, proto i vztlakova sila na plastelinu
ponofenou do vody byla pfiblizné 4x vétsi.

Stoupani téles vzhiaru v tekutiné mizeme téZ popsat prostfednictvim hustot télesa a tekutiny. Pokud je primérna
hustota télesa mensi nez hustota tekutiny, potom téleso v tekutiné stoupa vzhiru. Balony
se proto plni plyny, které maji mensi hustotu nez vzduch. Je to vzduch o vyssi teploté (viz.
tabulka), heliem (0,1762 kg/m? pfi 0 °C a tlaku 10° Pa) nebo vodikem (0,088 95 kg/m? pfi
0 °C a tlaku 10° Pa) - pozor, vybugny!

POKUS: Pomoci ndmi vyrobenych rovhoramennych vah ze stavebnice Merkur jsme
ovérili, Ze vzduch o vyssi teploté ma mensi hustotu nez vzduch o nizsi teploté. Horky
vzduch jsme napoustéli vysousecem vlasli do mikrotenového sacku, ktery jsme na vahadlo
upinali pomoci magnet(. Sacek s horkym vzduchem mél tendenci otacet se tak, aby horky
vzduch mohl uniknout vzharu.

teplota °C -10 0 10 20 30 40 50 60 70
hustota kg/m’ 1,3420| 1,2959 | 1,2472 | 1,2047 | 1,1649 | 1,1277 | 1,0928 | 1,0600 | 1,029 2

2.2 TEORIE A VYZKUM - princip reaktivniho pohonu

Na zakladé 3. Newtonova zdkona akce a reakce funguji napf. proudové (tryskové) motory letadel nebo motory raket.
Plyny, které vybuchnou v motoru, unikaji ven z motoru (tzv. akce), naopak unikajici plyny posouvaji motor s télesem stejné
velkou silou, ale opacnym smérem (tzv. reakce).
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2.3 TEORIE A VYZKUM - princip letu letadla

Vsechna télesa jsou k zemi pfitahovana gravitacni silou. K letu letadla je
potfeba vztlak, tj. sila, kterad tahne téleso nahoru. Vztlak vznika diky proudéni
vzduchu okolo kfidel. Vztlak zavisi na tvaru kfidla, nejvhodnéjsi je
aerodynamicky tvar. Rychlejsi proudéni na vrchni strané kridla zpUsobi, Ze tlak
vzduchu zde bude niZsi nez pod kfidlem. Tento podtlak plsobi jako saci sila,
ktera tahne kfidla nahoru. K tomu, aby se vztlak na horni strané kfidla vytvofil,
je zapotrebi urcita rychlost télesa.

POKUS: Zkoumali jsme, co se stane, kdyz mezi dva listy papiru, které
drZzime ve svislém sméru, foukneme. Mnozi z nas si mysleli, Ze se oddali. Opak
byl pravdou. Tim jsme dokazali, Ze proudici vzduch vyviji mensi tlak neZ
vzduch, ktery je v klidu.

3.1 PRAXE A PROJEKT - vyroba horkovzdusného balonu, pozorovani a méreni jeho vlastnosti

Z mikrotenovych sacka jsme si vyrobili dva balény. Jeden mensi, pfiblizné

- o priméru 45 cm, druhy vétsi, pfiblizné
o priméru 75 cm. Pomoci vytvorené
Sablony tvaru pfipominajici Stihly list jsme
hrotovou  pajkou  svarovali  k sobé
jednotlivé dily, predchozi svary jsme od
sebe oddélovali papirem. Takto jsme
k sobé svafili 12 dild vidy na opacné
strané. Nakonec jsme k sobé svafili prvni
a dvanacty dil. Hrdlo balénu jsme zpevnili
prouzkem kladivkového papiru. Do ndmi
vyrobenych baldénu jsme poustéli horky
vzduch z vysousece vlasll a ve vhodném
okamziku jsme jej vypustili.

o

Nase pozorovani a méfeni:

e Vbaldnu jsme prostifednictvim vysousece vlast ziskali vzduch o teploté 56,9°C. Teplotu jsme méfili prostfednictvim
teploméru a LabQestu Vernier. Vzduch v hale,ve kterém jsme baldny vypoustéli, mél teplotu 22°C.

e Zméfili jsme prlimér mensiho a vétsiho balénu a vypocitali jsme pfiblizné objem obou balénd. Do vétsiho balonu se
vleze pfiblizné 220 litrG horkého vzduchu, do mensiho jen necelych 50 litrd.

¢ Na mensi baldn plsobila mensi vztlakova sila, protoZe vystoupal jen do vysky pfiblizné 1,5 m

e Vétsi baldn vystoupal az ke stropu haly (podle vedouciho haly do vysky 9 m).

e Do vysky 6 m vystoupal za 9 s, tzn. Ze stoupal vzhiru prdmérnou rychlosti 0,67 m/s, tj. pfiblizné 2,5 km/h.
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Na chodbé pred ucebnou fyziky jsme
" mezi dvé Zidle natahli dvojity provazek, na
ktery jsme navlékli brcko. Plastovou ldhev
jsme vyplachli lihem, wuzavieli vickem
svyvrtanym otvorem. Lahev jsme pomoci
izolepy ptipevnili k bréku. K rychlému pohybu
lahve stacilo prilozit kotvoru ve vicku
zapalenou 3pejli pro to, aby se lihové pary
vznitily a doslo k vybuchu. Pomoci stopek jsme méfili dobu pohybu lahve a pomoci
poctu a velikosti dlazdi¢ek jsme urcili vzdalenost, kterou lahev pti svém pohybu
urazila. Nase odhady a vypocty jsme zapisovali na tabuli.

3.3 PRAXE A PROJEKT - skladani hdazedla a viastovek, soutéz v letu vlastovek

POKUS: Tento pokus jsme nazvali obracené vznasedlo. Na CD jsme nalepili vicko od plastové lahve s velkym otvorem. Na
vicko jsme nasadili balonek a nafoukli jej. CD jsme pfilozili k obracenému tacu. K nasemu udivu nas model diky gravitaci
nepadal dold, ale celou dobu pfi vyfukovani vzduchu z baldnku drzel u tacu. Tim jsme opét dokazali, Ze proudici vzduch
vyviji mensi tlak nez vzduch, kte:'\'/je v klidu.

’

Od pani ucitelky jsme dostali zvlastni Gkol. Dala ndm jiz sloZzené hazedlo. Nasim uUkolem bon‘sIoiit stejné hazedlo a
vymyslet jak nejlépe ho uvést do pohybu. A nase vysledky?

al

Druhym ukolem bylo sloZit si svoje vlastovky a uspofddat soutéZz. Sami jsme navrhli a usporadali dvé soutéze. V prvni
soutézi jsme méfili, komu viastovka doleti nejdal a v druhé komu se udrZi v letu nejdéle. Aniz bychom si radili, vSichni jsme
si poskladali na prvni i druhou soutéZ jiny tvar vlastovky. Nejdal doletéla Uzka Adamova vlastovka, a to do vzddlenosti
98 dlazdicek, tj. 29,4 m. Pfi méfeni casu jsme se domluvili, Ze si miZeme vybrat misto, odkud budeme vlastovku poustét.
Nakonec jsme ji poustéli z rznych mist na schodisti. Zvitézil Tomas s vyse uvedenym hazedlem, ktery poustél z ruky. Jeho
hazedlu jsme naméfili 2,87 s letu. A nase zavéry pro dokonaly hod vlastovky? Drzet vlastovku v jejim tézisti. Pfi Sirokém
modelu je potfeba jej poslat rovné, rychle a je potfeba se do néj opfit. Dlouhou vlastovku s malymi k¥idly se vyplati poslat
lehce a nasmérovat jej lehce vzh(ru. Zakladem spravného hodu je i postoj. Pfi spravné rotaci téla se podafi mnohem lepsi
dolet.




