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POHAR VEDY - ROJKO 2016 - 3. kolo - soutézni kategorie 2. stupefi ZS

1. KREATIVITA - predstaveni naSeho tymu
Adam, Honza, Jakub, Kuba, Luke a Tom. Mame radi fyziku a badani v klubu debrujara. Kazdy z nas ma jesté jiné zaliby.
Luke Jakub Honza Adam Tom Kuba |

Luke: KdyZz otazku poloZim, odpovéd hned obdrzim. Nékdy se az pfriliS ptam, pak
vyhubovani dostdvam.
Jakub: Precist knizku, pobavit se, zasmat se a zamyslet se. Zajit v mysli do jinych svétd,

moje hlava vejde do rozkvétu.
Honza: Voda, vodicka, to je moje lasecka. U celé té zabavy, zkoumam jeji zakony.
Adam: Hazena je moje hobby, atletiku délam taky. Co se tyka fyziky, obdivuji zahady.
Tom: Postavictka Baltika predstavuje ajtaka. Staci znat par prikazl, skvély program
dostanu.
Kuba: Taktik, Matik, Abaku, pocitdm bez rozpaku. Vyfesena lloha, to je prece parada.
ProtoZe je nas Sest a jsme velkymi kamarady, hledali jsme zpUsob, jak nase
prezentace spojit do jednoho celku. Je to krychle. Jak jinak? Vzdyt ji uz nas maskot

Infymacek drzi v ruce! ©
2.1. TEORIE A VYZKUM - funkce umélohmotné pasti na my3

Tato past na mysi se sklada ze tfi ¢asti. Zadni konec spodni ¢asti je spojen s pfednim koncem horni ¢asti pasti pruZinou.
Horni ¢ast pasti je vzadu ukoncena nastraznym raminkem. Stfedni pohybliva naslapna ¢ast je pomoci dvou otacivych mist
vbudovana do spodni ¢asti. Naslapna ¢ast obsahuje kosicek pro ofiSek nebo kousek chleba. Past plnime tak, Ze pfidrzime
vzadu nastrazné raminko u spodni ¢asti. Pro sklapnuti pasti je dllezity zadni vystupek naslapné casti, ktery se pfi otevieni
pasti dotyka nastrazného raminka horni ¢asti pasti. Zevnitf tohoto vystupku prochazi dolni konec pruziny. Pfi sebemensim
stlaceni naslapné casti vystupek zatlaci na nastrazné raminko a tim se horni ¢ast sklapi. Potencidlni energie pruznosti
pruziny se tim méni na pohybovou energii horni ¢asti pasti. Citlivost pasti mizeme sefidit prohnutim nastrazného raminka
smérem dol(l (past je citlivéjsi), pfipadné past doladime ohnutim nastrazného raminka nahoru. Citlivost pasti jsme zkouseli
fouknutim nebo dotykem $pejle na naslapnou ¢ast.

nastrazné raminko
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2. 2. TEORIE A VYZKUM - co umi a jak funguje fotorezistor

V elektrickém obvodu miZe pro zabezpeceni slouZit fotorezistor. Fotorezistor je
polovodi¢ova soucastka, jeji funkce je zaloZzena na vlastni vodivosti polovodic¢li. Ve tmé ma
fotorezistor velky odpor, obvodem neprochazi el. proud. Pokud na fotorezistor dopadne svétlo
(Castice zvané fotony), pak se zjeho krystalové mfizky uvolni elektrony. Na jejich mistech
vznikaji diry. Elektrony a diry jsou nositeli el. proudu ve fotorezistoru. Cim vice svétla na
fotorezistor dopad3, tim vétsi el. proud obvodem prochazi.

POKUS: Sestavili jsme jednoduchy elektricky obvod, ktery obsahoval
fotorezistor, plochou baterii a piezoelektricky bzuc¢ak. Ten jsme do obvodu
zapojili pro okamZité ovéreni velikosti elektrického proudu v obvodu.
Pokud jsme nechali odkryty fotorezistor, bzucak vyddval hlasity zvuk. Po
zakryti fotorezistoru papirovou krabickou jsme zaznamenali zeslabeni
zvuku, tzn., Ze obvodem prochazel mensi el. proud.

POKUS: Do obvodu jsme zapojili sériové ampérmetr pro méfeni
velikosti elektrického proudu prochdzejiciho fotorezistorem. Napéti na fotorezistoru jsme méfili
voltmetrem pfipojenym k nému paralelné. Nejdfiv jsme pouZili digitalni multimetry. Pro presnéjsi
méreni jsme nakonec zvolili digitalni sondy Vernier a zobrazovaci zafizeni LabQest. Nakonec jsme na
LabQestu zvolili grafické zaznamenavani proudu a napéti v zavislosti na ¢ase. Nejdfiv jsme dokonale
fotorezistor zakryli nddobou a utérkou (aby svétlo k fotorezistoru neprochazelo Zzadnym otvorem),
potom jsme nechali fotorezistor pfikryty jen nadobou a nakonec jsme fotorezistor uplné odkryli.
Postupné jsme zaznamenadvali hodnoty proudu a napéti v jednotlivych situacich, v tabulce uvadime
jejich primérné hodnoty.

Stav fotorezistoru Zakryty Polozakryty Odkryty

Napéti na rezistoru U 3,896 V 2,768V 1,078V
Proud prochazejici rezistorem | 0,0002 A 0,0008 A 0,0019
Odpor rezistoru (vypoctem) R 19480 Q 3460Q 567 Q

POKUS: Posvitili jsme na polozakryty fotorezistor ukazovatkem
s laserem, ktery vyzafuje Cervené svétlo v Uzkém svazku. Napadlo nas,
Ze by nas fotorezistor mohl fungovat ve tmé jako ¢idlo na zlodéje, kdy
na fotorezistor dopadne laserovy paprsek. Impulsem by mohlo byt
sepnuti laseru nebo vychyleni laserového paprsku.

POKUS: Fotorezistor reaguje i na infraéervené zafeni. Vyzkouseli jsme : _
pod krabi¢ku na fotorezistor , posvitit” dalkovym ovladacem. Bzucdk vydaval kolisavé zvuky. Domnivame se, Ze sledované
zvuky odpovidaji kddovani infracerveného zareni pro tento ovladac.

3. PRAXE A PROJEKT - vyroba zarizeni na upozornéni zlodéje

’ -

Rozhodli jsme se, Ze vyrobime model pokoje
s dvefmi, které se daji otevfit. Otevienim dvefi se
postupné spusti tfi ndstrahy. Pokoj jsme vyrobili
z lepenky krabice, jednotlivé stény jsme k sobé spojili
Srouby s maticemi a podlozkami. V jedné sténé jsme
vyfizli dvere tak, aby se oteviraly dovnitf pokoje. Tom
k uzavirani dvefi vyrobil slepenim Spejli zaklopku.
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3. 1. PRAXE A PROJEKT - 1. ndstraha: tony na xylofonu

Adam s Jakubem vyrobili ze stejného kartonu jako je model pokoje naklonénou rovinu
pod détsky xylofon. Ke spojeni kartonu poufZili zahrocené kousky Spejli. Hledali zpUsob, jakym
budou Ctyri plastové kulicky postupné na xylofon dopadat. Nasli gumovou hadici o trosku
vétsim prarezu neZ je pramér kulicek. Hadici pomoci gumek upevnili na kartonovou pfricku
pokoje. Kulicky v hadicce drzi dratek, ktery se uvolni tahem pfi otevieni dvefi. Desticky
xylofonu maji riznou délku. Padem kulicky se desticka xylofonu rozkmita danou frekvenci a
vydava tén urcité vysky.

3. 2. PRAXE A PROJEKT - 2. ndstraha: ryZova sprcha

Plvodné jsme chtéli zlodéje polévat vodou.
Abychom si ale pokoj nepromocili, zvolili jsme misto vody
ryzi. | tak se nas pokoj po zkouskach Spatné uklizel, proto
jsme pro zkousky k zatiZzeni nddoby zvolili zavazi. Osa
otaceni nadoby s ryzZi je mimo jeji tézisté. Nadobu
v plivodni poloze drzi provazek natazeny kolem Sroubu
(viz. foto). Posledni Sroub je ve dvefich. Otevienim dvefi
se provazek uvolni a nadoba se diky gravitacni sile zemé

otodi okolo své osy. Tim se vysype jeji obsah ©
3. 3. PRAXE A PROJEKT - 3.nastraha: kulicka jako spina¢ obvodu s elektromagnetickym zvonkem

Hledali jsme zpUsob pro nasi posledni nastrahu, a to, jak uzavrit
obvod s elektromagnetickym zvonkem néjakou chvili po otevieni dvefi.
Chtéli jsme, abychom po ryZové sprice a po pfijemnych ténech xylofonu
dali moZnost zlodé&ji ,nadechnout se” © Proto jsme ocelovou kuli¢ku,

ktera slouzi jako spinac v obvodu, nechali padat hadici. Pro

zvétSeni casu padu jsme hadici omotali okolo plastovych
lahvi. Pro stabilitu nasi stavby jsme lahve naplnili vodou.
Kulicka za¢ne padat uvolnénim dratku z hadice. Dratek je
navazan na stejné misto jako je uchopen provazek pro
udrZeni nadoby s ryzi i tahlo pro uvolnéni kuli¢ek na xylofon.
Doba prichodu kuli¢ky hadici je pfiblizné 7 s. V urcitych
mistech je hadice namotand dokonce mirnych sklonem
nahoru, ale diky setrvaénosti kuli¢ka tento kratky usek .
pokracuje v ¢asti hadice s mirnym sklonem dold. Kuli¢ka na konci hadice (viz. obr.) sepne elektricky obvod, ve kterém je
elektromagneticky zvonek a zdrojem jsou dvé sériové zapojené ploché baterie. Silny zvuk elektromagnetického zvonku na
zlodéje jisté upozorni.

3. 4. PRAXE A PROJEKT - zajimavé zkuSenosti pri tvorbé a uvadéni systému do chodu © ‘

Pti vyrobé vsech nastrah jsme pouzivali jednoduché pomducky.
Bylo jich hodné, ale napf. nevidime suchy zips. ©

Resili jsme mnoho jinych zaleZitosti, nap¥. jak vytahnout ocelovou
kulicku z dlouhé hadice pro dalsi pokus. K vytvoreni podtlaku
pouzivame Usta. Abychom kuli¢ku nespolkli, vzduch sajeme pfes tricko

©

Vsechny tfi nastrahy jsme v nasem pokoji museli odladit tak, aby
po otevieni dvefi pomoci tahel spadly vSechny kulicky na spravné
misto a zaroven se uvolnil provazek, ktery vysype na zlodéje ryzi. Ani
se nemusite ptat, jakou radost jsme méli, kdyz se vSe zdafilo. Hlasité
,HURAAA“ ur¢ité znélo po celé skole.

N3&3 vysledek © © ©



